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Introduccion

Durante mucho tiempo el estudio de los restos 0seos descubiertos en las
excavaciones arqueoldgicas en México fue una cuestion secundaria.
Sélo hasta hace dos décadas se comenzd a plantear en el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia la necesidad de efectuar estudios
integrales de los materiales procedentes de las excavaciones, hacién-
dose necesaria la incorporacion de bidlogos que colaboraran con los
arquedlogos en la identificacion de los materiales dseos y la interpreta-
cion ambiental de su presencia (Alvarez, 1967).

A lo largo de estas décadas se ha estudiado gran cantidad de frag-
mentos dseos, sobre todo de megafauna, sin descuidar, por supuesto, la
microfauna, en especial la de mamiferos sobre el que ya se han editado
algunos trabajos (Alvarez y Polaco, 1982a; Alvarez, 1983). Sin embargo,
no se habia dispuesto de una muestra grande de restos de murciélagos
(Orden Chiroptera) que diera lugar a un analisis mds profundo, pues
tnicamente se habian encontrado e identificado elementos aislados
(Alvarez, 1972, 1976; Alvarez y Polaco, 1982b).

El Orden Chiroptera comprende a ios unicos mamiferos que poseen
la capacidad de volar y es el segundo Orden mayor de mamiferos después
de Rodentia.

Se conocen aproximadamente ciento sesentaiocho generos y ocho-
cientos cincuentaitres especies; habitan en casi todo el mundo y aunque
abundan en algunas zonas templadas, la mayor poblacién y diversidad
de especies se da en dreas tropicales y subtropicales. Esto se comprende

al estudiar las condiciones fisicas que influyen en la distribucién de los
quirépteros: temperatura, luz y humedad, la vegetacidén y tipo de refugio.

Ahora bien, ya que los tactores antes mencionados influyen en los
habitos de los murciélagos y, finalmente, sobre su presencia, se puede
pensar que el conocimiento de la quiropterofauna de una zonay de sus
hdbitos alimenticios dan un indicador del tipo de clima y vegetacién que
existe o existio en ese lugar.

El interés cientifico que despiertan los murcielagos por los cambios
morfologicos y fisioldgicos sufridos a partir de su ancestro insectivoro, ha
originado una serie de estudios sobre las adaptaciones al vuelo, en
particular lo referente a la membrana alar. Sin embargo, pocos son los
trabajos que hacen referencia a la osteologia de este grupo, aspecto que
permitiria comprender el cambio evolutivo que representa la facultad de
volar al explicar las modificaciones esqueléticas en términos de adapta-
ciones a habitos de forrajeo especificos, modos de vuelo, habitos de
descanso y estilos de locomociodn terrestre (Vaughan, 1972).




En cuanto a los estudios sobre la osteologia de los murciélagos, unos
son muy generales (Walton y Walton, 1968, 1970a; Vaughan, 1970), y
otros se han centrado en unos cuantos grupos y desde el punto de vista
anatémico, principalmente en elementos del ala, sobre todo la escapulay
el himero (Vaughan, 1959, 1966; Vaughan y Bateman, 1970; Waltony
Walton, 1970b), estudiando en la mayoria de los casos ejemplares de
géneros con distribucion fundamentalmente Nedrtica.

La revisién de la bibliografia en que se hace referencia a murciéla-
gos fésiles y subfésiles demuestraque los estudios sélo se han efectuado
en elementos craneales, sin mencionar los postcraneales; ademds es
notable el escaso numero de trabajos que hacen referencia a restos
hallados en la zona tropical americana; para la regién Nedrtica, Martin
(1972) elaboré un catalogo de los restos de murciélagos del Plioceno y
Pleistoceno. Por otro lado, en México se han realizado algunos estudios
en la zona tropical como los de Hatt et al. (1953), Koopman y Martin
(1959), Dalquest y Roth (1970) y los de Alvarez (1 972, 1976, 1982) sobre
restos de murciélagos procedentes de excavaciones arqueoldgicas. Tam-
bién es importante mencionar trabajos efectuados en las Antillas como
los de Koopman y Williams (1951), Williams (1952) y principalmente el
amplio estudio de Silva Taboada (1974) sobre los restos 0seos haltados
en los depdsitos de una cueva en laregion central de Cuba. Silva Taboada
enfatiza la necesidad del estudio de los huesos postcraneales, lo cual
reafirma la importancia de los caracteres taxonomicos, ya no sélo en el
craneo y mandibulas sino en los elementos postcraneales (Smith, 1972),
lo que quiza permitiria llegar a una clasificacion mas realista.

Entre 1977 y 1980, el personal del Centro Regional del Sureste del
INAH desarrollé un proyecto para el estudio de las grutas de Loltuin, bajo
la direccion del arquedlogo Norberto Gonzélez Crespo. Estas excavacio-
nes dieron la oportunidad de estudiar el unico sitio conocido hasta ahora
en el sureste de México, en que se encuentran asociados en un mismo
estrato restos de fauna pleistocénica y artefactos de piedra tallada, lo
cual resulta importante para el conocimiento de las etapas preceramicas
en dicha regidn.

El analisis de los restos dseos de quirépteros procedentes de las
grutas de Loltun, Yucatén, tuvo los siguientes objetivos:

1. ldentificacién de los restos éseos craneales y postcraneales.

2. Descripcion de las caracteristicas que sirven para la separacion e
identificacion de los huesos de las diferentes especies.

3. Ubicacién temporal de las diferentes especies encontradas en la
estratigrafia del sitio.

4. Anélisis e interpretacidn de las faunas de murci¢lagos encontra-
das en las diferentes capas de la excavacion.

5. Correlacién de los cambios en la presencia o ausencia de las
diferentes especies con los hébitos alimenticios.

6. Comparacion de los cambios de la quiropterofauna desde el Pleis-
toceno al Reciente. Este ultimo divido en Prehispanico y Actual.




Material y métodos

El material estudiado forma parte de la Orden 4(81) del Laboratorio de
Paleozoologia del Departamento de Prehistoria del INAH, procedente de
las grutas de Loltun, Yucatdn, y enviado para su estudio por el Centro
Regional del Sureste del INAH. Se estudiaron también las regurgitacio-
nes de lechuza (7Tyto alba) recogidas en las mismas grutas.

La metodologia empleada fue la siguiente: se cernié el material con
objeto de eliminar la tierra, despu€s se procedié a la separacién de los
restos en grandes grupos, en este caso se consideraron las clases de
cordados: peces. anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Finalmente, se
separaron los restos de ejemplares por érdenes. En este trabajo sola-
mente nos referiremos a los restos de murciélagos (Orden Chiroptera).

Para facilitar el manejo de los fragmentos durante el andlisis, se
numeraron los restos procedentes de una muestra, todos con idéntico
registro de excavacion, es decir, los restos procedentes de un mismo
cuadro y capa, quedaron con el mismo numeral, anotado con tinta china
y protegido con esmalte transparente.

El siguiente paso consistié en la separacidn e identificacién de todos
los elementos craneales, se efectud principalmente con base en la com-
paracion con ejemplares recientes y en algunos casos apoydndose en la
bibliogratia especializada. De igual manera se procedié para la identifica-
cion de los fragmentos postcraneales, aunque en este caso la compara-
cion con ejemplares recientes fue fundamental ya que la bibliografia es
muy escasa. Los elementos postcraneales identificados fueron escépu-
la, humero, radio, pelvis y fémur. No se intentd la identificacién de
clavicula, tibia, ni metacarpales por ser muy escasos y dificil su separa-
cion por sobreponerse muchas de sus caracteristicas.

Para la comparacién con ejemplares recientes se contd con los
esqueletos que forman parte de la Coleccién Osteoldgica del Laboratorio
de Paleozoologia, Departamento de Prehistoria del INAH (DP); la Colec-
cion de Mamiferos del Departamento de Zoologia de la Escuela Nacional
de Ciencias Bioldgicas del IPN (CB); y la Coleccién Mastozooldgica del
Departamento de Zoologia del Instituto de Biologia de la UNAM (IB). Los
nombres de los taxa estdn dados de acuerdo a Hall (1981), aunque reto-
mando las sugerencias de Jones (1982).

Las medidas craneales y mandibulares se tomaron de manera tradi-
cional (Von den Driesch, 1976), excepto la longitud mentoniana para la
cual se siguid a Silva Taboada (1979), y la altura del dentario que se tomé
a nivel del borde posterior del dltimo molar; la denticién se designa de
manera tradicional (I, C, PM, M) utilizando maytisculas para los dientes
maxilares y mindsculas para los mandibulares. Para las medidas post-




craneales, se siguié la terminologia de Hue (1907). Todas las medidas
se tomaron con una precision de 0.1 mm.

Considerando que en los ejemplares adultos es donde se encuen-
tran bien desarrolladas las caracteristicas morfoldgicas de los huesosy
donde la variacion en tamano es mds limitada, sélo se estudiaron dichos
ejemplares. El criterio para determinar la edad en los craneos se basa
en el desgaste de los molares, y en los huesos postcraneales por la fu-
sién de las epifisis con la didfisis, ya que cuando existe esta fusién los
ejemplares han alcanzado el estado adulto.

La terminologia morfolégica de los huesos esta de acuerdo con los
criterios de Vaughan (1959). La fosa bicepedial corresponde al téermino
tlex. fossa de este autor y es la cavidad donde los musculos biceps se
insertan en el radio.

En el analisis de los resultados se le da mayor importancia a la
comparacién de las frecuencias entre las capas Il, IV v VII. Esto se debe
por un lado a que son dichas capas las que cuentan con mayor niimero de
restos, pero sobre todo por ser representativas de tres etapas: reciente (capa
1), prehispanica (capa IV)y fines del Pleistoceno (capa VIl). Ahorabien, se
les denomina subfdsiles a los restos que proceden de las capas | a Vi, y
tésiles a los que se encuentran en la capa VIl o mads abajo. A las capas IX a
X1V se les designa como ‘capas inferiores’’ para facilitar las comparacio-
nes ya que estas capas son de edad pleistocénica.

Una vez realizada la identificacion se pasé al computo de todos los
fragmentos asignados a una especie relacionandolos a los cuadros y a
las capas; lo primero para saber la distribucion horizontal y lo segundo
para conocer la frecuencia de la especie dentro de la estratigrafiay, por
ende, a través del tiempo. Para esto Ultimo, se utilizaron dos métodos:
primero, todos los restos de murcielagos de una misma especie setoman
como un total sacando el porcentaje en cada capa, lo cual nos indica la
distribucién temporal de esa especie y los resultados se consignan en el
tratado taxonémico de cada especie (Tabla 1); posteriormente, se calculo
la fraccion que representan los restos de una capa, esto indica la abun-
dancia relativa con respecto a otras especies (Tabla 2).

Otro elemento que se considerd fue la dieta. Para ello se tomaron
diferentes géneros con igual habito alimenticio, calculando la frecuencia
por capas. Los.tipos de alimentacion y los géneros que reldne cada unoy
que se identificaron de Loltun, son los siguientes {Wilson, 1973):

Insectivoro aéreo. Peropteryx, Pteronotus, Mormoops, Natalus, Myotis,
Eptesicus, Lasiurus, Tadarida, Eumops y Molossus.

Frugivoro. Carollia, Sturnira, Chiroderma, Artibeus y Centurio.

Carnivoro. Chrotopterus.

Palinéfago. Glossophaga.

Hematdéfago. Desmodus y Diphylla.

Con ayuda de computadora se efectud el andlisis de similitud en
distribucién por capas usando el método TWO-STEP (Austin y Belbin,
1982). Posteriormente, se construyé un dendrograma por el método
UPGMA (Sneath y Sokal, 1973). El analisis se efectué considerando la
presenciay ausencia de especies en las diferentes capas asicomo la fre-
cuencia con que se presentan los restos de ejemplares de las especies en
las mismas.
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" Descripcién del sitio

Las grutas de Loltun se localizan al suroeste del estado de Yucatan, siete
kilometros al sur de la poblacién de Oxkutzcab, en el municipio del mismo
nombre, a 20°15' latitud norte y 89°28’ longitud oeste, la altitud sobre el
nivel del mar es de 40 m (Figura 1).

Se encuentran en las estribaciones de la serrania del Puuc (Sierrita
de Ticul), formadas en la roca caliza miocénica que aflora en la serraniay
sus alrededores. La vegetacion original estaba formada por bosque tro-
pical caducifolio (Rzedowski, 1978) que ha sido destruida en gran parte
por la agricultura y el numero creciente de asentamientos humanos en la
region. Sin embargo, en la proximidad de las grutas aun se conservan
vestigios de esta vegetacion.

Las grutas de Loltun estdn compuestas por un complejo de galerias,
cdmaras y cavidades que comprenden una drea de aproximadamente 17
hectareas (3156 x 540 m) y tienen una orientacién general este-oeste
(Figura 2). Existen nueve cavidades abiertas, dos de las cuales, Loltluny
Nahkab sirven de entrada al sistema de grutas para fines turisticos. En
otra de las cavidades, la Huechil, se realizaron las excavaciones arqueo-
logicas y es de donde procede el material estudiado.

La cavidad Huechil (palabra maya que significa ““armadillo”) se
encuentra al sur de la entrada Loltuin, es de forma casi circular (25 x 27 m)
y tiene la boveda agrietada debido a los derrumbes; el material producto
de los derrumbes se acumula en su parte central (Figura 3). Para llegara
esta cavidad es preciso cruzar un estrecho pasadizo que lacomunica con
la camara de Loltudn, pues el acceso directo es muy dificil tanto por la
altura a que se halla la boca de la cavidad como por la posicion que
presenta la misma.

La cavidad Huechil esta protegida por dos abrigos rocosos situados
al noroeste y sureste de la gruta, durante la excavacién arqueoldgica se
les conocié como unidad “El Tunel” y unidad “El Toro”’, respectivamen-
te. En el primero, del fondo del abrigo a la linea de goteo hay una
distancia de aproximadamente 17 m; en el segundo, ladistanciaes de 19
m. La orientacion de los abrigos asi como las distancias del fondo a la
linea de goteo son oscilantes.

En la excavacion de los dos abrigos se utilizaron ejes que los dividie-
ron en unidades de un metro cuadrado, y cada una de ellas se clasifico
por una letra y un numero. De igual manera se procedié con las capas
naturales que se designaron con nimeros romanos.

El material obtenido de la excavacidn se trasladé a un sitio adecuado
para cernir el sedimento y rescatar los fragmentos mds pequefios de

ceramica, litica y hueso. La mavyor parte de los restos estudiados (excepto
seis) proceden de la unidad denominada “El Toro”” (Figura 4). En esta.
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Figura 1. Localizacidn de las grutas de Loltun.
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unidad seinicié la excavaciénen 1977; durante la Primera Temporada de
campo se excavo con fines estratigraficos, un pozo de dos por dos me-
tros, que después se tuvo necesidad de ampliar a tres por cuatro metros
comprendiendo los cuadros denominados F11 a F14, G11 a G14, H11
a H14 (hachurado en la Figura 4). Parte de los restos dseos proceden-
tes de esta temporada fueron estudiados por Alvarez (1982). Para la
Segunda Temporada (1980}, la excavacion se amplid a un total de 26m?,
abarcando los cuadros denominados G2 a G10, H2 a H10, 111 a 115,

J11aJi15 K11aK15, L10aL15h M11a M15. La cala estd orientada
de la pared hacia afuera, con los cuadros de menor numeracion al fondo

del abrigo, cerca de la pared, y los mayores cerca de la linea de goteo
(Figura 4). Los cuadros G2 y H2 se encuentran junto a la pared del for.do
del abrigo, en tanto que los que se ubican en la coordenada 15 son los
méds cercanos a la linea de goteo y, en general, el cuadro formado por 111
al15y M11 aM15 se localiza al centro del abrigo. En esta unidad se llego a
una profundidad de 9.5 m, aunque ésta es variable en cada cuadro.

La estratigrafia no es clara ni definida ya que existe una aparente
combinacién de materiales, lo cual es notable tanto por la presencia de
fauna extinta pleistocénica en capas con cerdmica (Alvarez, 1982), como
por la mezcla de materiales arqueoldgicos (cerdmica) en las diferentes
capas (Gonzélez Licén, 1982). Sin embargo, con base en la informacion
existente, se puede concluir que:

1. Las capas | a Vll inclusive, corresponden a la etapa ceramica, pero
ademds, en la capa Vil existen restos de fauna extinta, por lo que se
puede considerar el limite entre el Pleistoceno y el Holoceno.

2. Las capas VIl a X corresponden a la etapa preceramica y tienen_
también fauna extinta pleistocénica. La capa VIl estd separada de la
capa VIl por un periodo de erosion.

3. La capa X|, de ceniza volcdnica, probablemente corresponde a la
tefra Roseau, fechada por radiocarbono en 28 400 afios antes de nuestra
era y que ha sido detectada en numerosos nucleos de sedimentos mari-
nos de El Caribe y del Golfo de México, y se encuentra separada de la
capa X por un periodo de erosion.

4. De la capa Xll hacia abajo se presenta fauna extinta probablemen-
te anterior a los 28 400 afios antes de nuestra era.
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Tratado sistematico

Chiroptera
Emballonuridae

Peropteryx macrotis (Wagner, 1843)

Material identificado. Treintaicuatro elementos postcraneales: catorce
radios, dos completos; veinte humeros, diez completos.

Esta especie abunda en la regién tropical de México y se encuentra
en toda la peninsula de Yucatdn; habita en cuevas y construcciones
asociadas con selva mediana y alta.

Sdlo se identificd material postcraneal, el cual se distingue facil-
mente por su morfologia de los demas géneros de la familia presentes
actualmente en la peninsula (Rhynchonycteris y Saccopteryx). Elhumero
de Peropteryx se diferencia del de los dos géneros anteriores por presen-
tar en la epifisis proximal menos desarrollada la tuberosidad mayor, y por
tener la cabeza de la epifisis mds cercana a ésta; la cresta pectoral tiene
mayor desarrollo con bordes bastante sobresalientes; el proceso espino-
so estd menos desarrollado y no llega a sobrepasar el borde distal del
epicéndilo medial. Tiene, ademas, el radio menos diferenciado. El radio
de Rhynchonycteris se distingue por su mayor tamano y cresta posterior
de la fosa bicepedial mas pronunciaday el de Saccopteryx por nopresen-
tar cresta en la parte posterior, del lado contrario a la fosa bicepedial. Con
respécto a Peropteryx kappleri, Peropteryx macrotis se diferencia por su
tamafo menor como se observa en la Tabla 5, en donde se dan las
longitudes de los huesos completos de la excavacién, asicomo el prome-
dio de ocho esqueletos recientes de esta especie procedentes de las
grutas de Loltun, Yucatdn y las de uno de Peropteryx kappleri de Palen-
que, Chiapas.

El promedio de longitud de seis humeros de la capa Il, 24.4 mm
(24.0-24.7), es ligeramente mayor que el de los esqueletos de compara-
cidon de Peropteryx macrotis, 23.8 mm (21.7-25.3). De los radios comple-
tos, la longitud del que procede de la capa VIl (39.9 mm) es menor que ia
del de la capa | (42.4 mm), pero quedan dentro de la variacion observada
en los esqueletos recientes (39.4-46.5 mm).

Los restos de murciélagos de esta especie forman el 1.6% del total.
Se encuentran en la mayoria de las capas y se concentran sobre todo en 1as
capas | y ll con treinta fragmentos (88.3% del total de restos de esta especie),
disminuyendo en las demas capas (Figura 5). La mayor presencia de los
restos en las capas superiores posiblemente se deba a que son antropé-
filos, y por lo tanto al aumentar los moradores de la Sierra del Puuc,
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Figura 5. Distribucion porcentual por capas de los restos de murciélagos
detres especies.

aumentan sus poblaciones; esto es observable actualmente en las grutas
de Loltuin donde son los murciélagos mas abundantes.

Finalmente, la presencia de restos de Peropteryx macrotis en las
excavaciones en Loltun, es la primera mencion que se hace de la especie
dentro de material fésil y subfdsil en México.

Mormoopidae
Pteronotus davyi (Gray, 1938)

Material identificado. Quince elementos postcraneales: ochoradios, uno
completo; cuatro himeros, dos completos; tres fémures.

Esta especie se distribuye a lo largo de las dos vertientes costeras de
México, se le localiza en cuevas ocupando las tierras bajas y calidas del
pais.

Para identificar los restos se consideré tanto lo observado en el
inaterial de comparacién, como en lo descrito por Smith {1972). Para la
asignacion genérica, nos basamos en algunas de las caracteristicas que
se mencionan al tratar Pteronotus parnellii En México existen dos espe-
cies de tamario pequefio: Pteronotus davyi y Pteronotus psilotis, las
cuales tienen similitudes tanto cualitativa como cuantitativamente. Sin
embargo, se observaron algunos caracteres que las separan: para el
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radio, la cabeza de la epifisis proximal es triangular y alta en Pteronotus
davyi, mientras que en Pteronotus psilotis es poco prominente y redon-
deado. El humero del primero tiene el proceso espinoso de la porcién
distal mds largo y ligeramente curvado hacia adentro; en su epifisis
proximal la cresta que se origina de la tuberosidad menor se dirige
distalmente, ademds es mds anchay corta y sus fémures son semejantes
al ilustrado por Smith (op. cit.).

Con base en lo anterior, se identificé a los restos procedentes de
Loltdn como Pteronotus davyi por coincidir con las caracteristicas descri-
tas para esta especie. Los registros de ejemplares recientes sefialan su
presencia en toda la peninsula de Yucatdn, no asi de Pteronotus psilotis,
que solo se conoce en la porcion sur, lo que refuerza la identificacién.

Las medidas de los huesos subfdsiles completos son: longitud del
radio 41.6 mm; longitud de los humeros 26.3y 24.4 mm. Las medidas de
tres esqueletos recientes de Pteronotus davyi procedentes de Morelos y
San Luis Potosi son: longituddelradio 43.3,43.6y42.4 mm; longitud del
humero 26.0, 26.3 y 25.0 mm; longitud del fémur 17.6y 18.9 mm, y las
de tres esqueletos de Pteronotus psilotis procedentes de San Luis Potosi
dadas en el mismo orden son: 41.4,41.4y 43.2 mm; 24.0, 24.8y 24.8
mm; 15.8, 16.8y 16.2 mm.

Los restos de ejemplares de Pteronntus davvi forman el 0.7% del
total de huesos de murciélagos aunque solo estan representados en las
cuatro primeras capas, con mayor abundancia en las capas 11 (563.3%) y |
(26.7%) (Figura b).

La presencia de este murciélago en Loltun es laprimera mencién de
la especie en materia! subfdsil para México.

Pteronotus parnellii (Gray, 1843).

Material identificado. Diecisiete elementos éseos: cuatro mandibulas,
tres izquierdas con m2; c-pm3; m1-m3, respectivamente, y una derecha
con pm4-m3; diez radios; tres humeros.

Se encuentra en toda la region Neotropical de México, es decir, se
extiende por ambas vertientes costeras, ocupando todo el sur del pais
hasta la peninsula de Yucatan, donde es abundante. Se le localiza tanto
en seélva mediana y baja, asi como en huertos; habita en cuevas donde
forma grandes colonias.

Las mandibulas de los géneros pertenecientes a esta familia se
separan facilmente de otros géneros por presentar el céndilo articular por
arriba del proceso coronoide. Pteronotus se diferencia de Mormoops, los
dos géneros de la familia presentes en México, porque en el primero la
porcion posterior del proceso coronoide se eleva suavemente hacia el
condilo, mientras que en el segundo se eleva en forma pronunciada
(formando un @ngulo de casi 45 grados); ademds en Pteronotus el proceso
angular esta fuertemente curvado hacia afuera, mientras que en Mor-
moops dicha curvatura es suave; por otro lado, en Pteronotus parnellii el
tamano de la mandibula es mayor que en Mormoops. Para corroborar la
identificacion de las mandibulas asignadas a Pteronotus parnellii, se
midieron y compararonconlastomadasacincoejemplaresrecientesdela
misma especie procedentes de las grutas de Loltun, quedando las medi-
das del material subfdsil dentro de la variacion hallada en las de los
ejemplares actuales (Tabla 4).
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Las porciones postcraneales se encuentran incompletas, sin embar-
go conservan las caracteristicas que sirven para separarlas de otros
géneros, tanto las mencionadas e ilustradas por Smith (1972), como las
observadas en el material de comparacion. En lo que respecta a estas
dltimas, el radio de Pteronotus es muy delgado, largo y ligeramente
curvado; la epifisis proximal presenta la cabeza triangular y el proceso
medial del borde posterior que se proyecta sobre la fosa bicepedial se
encuentra situado muy cerca de la cabeza, caracteristica que los diferen-
cia de los miembros de lafamilia Phyllostomatidaedondedichoprocesose
aleja ligeramente de la cabeza; las caracteristicas de los humeros coin-
ciden con las descritas por Smith (op. cit.). A los fragmentos de humero se
les midié el ancho transversal de la epifisis proximal, comparéandolo con
el promedio de cuatro esqueletos recientes de Pteronotus parnelli(Tabla
5)y se observé que este didmetro queda dentrodela variaciénpresentada
en los esqueletos de comparacién, mientras que el ancho de la epifisis
distal es menor a dicha variacidn, esto se debe al desgaste que presento
este hueso. En la Tabla 5 se agrega el promedio de las longitudes deradio,
huimero y fémur de los esqueletos recientes.

Los restos de esta especie constituyen el 0.8% del total de huesos de
murciélago y se encuentran distribuidos en todas 1as capas a excepcion
de la capa Vy de las dltimas; la mayor concentracion se presentd en la
capa 1l con ocho elementos (47.0%) y disminuyé hacia las capas inferio-
res (Figura b).

Esta especie ha sido anteriormente registrada como subfdsil para
México en Actun Spukil, Yucatan (Hatt et a/, 1953); Paraiso, Tamaulipas
(Koopman y Martin, 1959), y Valle Nacional, Oaxaca (Alvarez, 1963). Su
mencién como fésil en este trabajo constituye el primer registro que se
hace en México

Mormoops megalophylla (Peters, 1864)

Material identificado. Cincuentaiocho elementos éseos: dos mandibulas,
una derecha con m2y m3, y una izquierda con pm4-m3; veintiun radios,
tres completos; treinta humeros, cuatro completos; tres fémures, dos
completos; dos escapulas.

Esta especie se distribuye en casi todo el territorio mexicano, con
excepcion delaporciénnoroeste, partedela peninsuladeBajaCaliforniay
de Sonora. Se leencuentraprincipalmenteenlaporcién himedasuperior
de la zona tropical y, aur.que en menor medida, también sele hallaenlos
planos costeros dridos (Hall y Dalquest, 1 963).

Las caracteristicas de los fragmentos de mandibula analizados son
semejantes a las descritas por Ray et al. (1963), para Mormoops megalo-
phylla, asicomo a las observadas en ejemplaresrecientes procedentesde
las grutas de Loltun (éstas se mencionan al tratar Pteronotus parnellii).
Asimismo, las medidas de los fragmentos estudiados son semejantes a
las obtenidas de los ejemplares de comparacion (Tabla4)y a lasdadas por
este autor para dicha especie y mayores a las sefialadas para Mormoops
blainvillei, especie que habita en Cuba (Ray et al., op. cit.; Silva Taboada,
1979). ‘

Laidentificacionde los elementos postcraneales se efectud mediante
la comparacién con esqueletos recientes y también con base en lo
mencionado por Ray et al., (op. cit.), Vaughan y Bateman (1970), y Smith
(1972), respecto a los huesos de Mormoops megalophylla, y Walton y

20




Capas

N

prai
Inferiores
Mormoops Glossophgge  soricing Sturnirg lilium Artibeus )amgicenses
megolophyllg

10 %

Figura 6. Distribucién porcentual por capa de los restos de murciélagos de cuatro
especies.

Walton (1968), respecto a la escdpula y humero de la subfamilia Chilo-
nycterinae.

Lo descrito anteriormente respecto a las medidas de las mandibulas,
se observa de igual forma en las porciones postcraneales, acentuandose
la diferencia de tamario entre Mormoops megalophylla y Mormoops
blainvillei, quedando los restos estudiados bajo la primera especie
(Tabla 5). o

Al comparar las longitudes de los humeros, resulta que los cuatro hu-
meros de Loltdn, dos de la capa 1l (33.3 y 32.9 mm), uno dela il (31.7 mm)
y uno de la VIl (32.6 mm) se ubican dentro de la variacién (31.2-33.4 mm)
de cinco esqueletos recientes procedentes de Guerrero y Yucatdn.

Los restos de este murciélago representan el 2.7% del total y se
encuentran en la mayoria de las capas; es notable la abundancia en la ca-
pa |l con veintiseis fragmentos (44.6%) y en la Vil con diecisiete fragmentos
(29.3%]} (Figura 6).

Esta especie hasidoanteriormenteregistradacomo material subfdsil
de Actun Spukil, Yucatan (Hatt et al, 1953) y Chichén-ltza, Yucatén
(Alvarez, 1976), y f6sil de Tlapacoya, Estado de México (Aivarez, 1969).
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Phyllostomatidae
Phyllostomatinae

Chrotopterus auritus (Peters, 1856)

Material identificado. Seis elementos pustcraneales: un radio; cinco
humeros.

Habita la zona tropical del sureste de México, se le encuentra en
regiones con selva medianay alta.

El material identificado estd compuesto por fragmentos postcranea-
les, distinguibles facilmente de lamayor partede murci€lagos americanos
por su gran tamario, con excepcion de Phyllostomus hastatus 'y Vampy-
rum spectrum. Chrotopterus auritus se identifica con base en las si-
guientes caracteristicas: en la porcién proximal del himero, la cresta
pectoral estd muy poco desarrollada mientras que en Phyllostomus
hastatus el desarrollo es fuerte; la tuberosidad menor en aquél es mas
ancha y baja, en la porcién distal del himero, el proceso espinoso es
mas aguzado. La porcién proximal del radio se caracteriza por presentar
la fosa bicepedial mas profunda y la cabeza de la epifisis se alarga
ligeramente hacia los lados perdiendo la forma triangular y volviéndose
ovoidal. De Vampyrum spectrum, el mayor de los murciélagos america-
nos, se separa por su menor tamano, como se observa al comparar los
diametros transversales de la epificis proximal del humero de los restos
estudiados, con las caracteristicas sefaladas por Savage (1951) para
éste (Tabla b).

Se consideré el diametro transversal de la epifisis proximal de dos
humeros, distal de un himeroy proximal de un radio, asicomo el largo de
este ultimo y la longitud de la cresta pectoral de dos himeros, comparan-
dose todas estas medidas con las tomadas a un esqueleto reciente de
Chrotopterus auritus procedentede Argentina, se observoque existegran
semejanza entre ellas (Tabla b), a excepcion delanchode la epifisis distal
del himero que es menor en el fragmento de la excavacion (9.3 mm)que
en el del esqueleto reciente (10.0 mm).

Los huesos procedentes de Loltinasignadosalaespecieaquitratada
representan el 0.3% del total de restos de murciélagos y proceden de las
capas i, IVy Vllcon unoencadauna,yXllcontres. La ausencia derestos
en las primeras capas se puede deber a un cambio en las condiciones
ambientales en laregiénquenopermiten mantenerunapoblaciondeeste
enorme murciélago carnivoro.

Esta especie ha sido registrada anteriormente como subfosil de
Actun LarayActun Spukil, Yucatan(Hattetal, 1953). Lapresencia deesta
especie en la capa X!l nos da el registro mas antiguo en México, es decir £
28 400 afios antes de nuestra era. Ameghino (1907) sefiala la presencia
de un craneo de Chrotopterus auritus procedente del estadode SaoPaulo,
Brasil, para el cual sefiala una edad mas reciente que el Pampeano
Superior, Pleistoceno Medio, por lo tanto mas antiguo que el aquisenalado.

Glossophaginae

Glossophaga soricina (Pallas, 1766)

Material identificado. Doscientos diez elementos éseos: un crdneo muy
fragmentado; doce mandibulas sin dientes, seis derechas y seis izquier-
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das; setentaisiete radios, siete completos; cientodiez huimeros, cuaren-
taidos completos; nueve fémures completos; una escapula.

Esta especie habita en la regién Neotropical de México y es una de las
mas abundantes y de mayor distribucién en la peninsula de Yucatan
(Jonesetal., 1973), seleencuentraen granvariedadde refugiosdiurnos,
habita selvas abiertas, plantaciones, huertos de platano y otros sitios.

La identificacion de los restos craneales de esta especie es fdcil dadas
las particulares caracteristicas que presentan en la configuracion del
rostro y mandibulas. Ei créneo se halla muy fragmentado por lo que no se
le tomaron medidas. Las mandibulas que corresponden a restos subfé-
siles (ninguna procede mds abajo de la capa |V) se midieron y se prome-
diaron los valores para ocho de ellas (procedentes de la capa Il). Al
compararlas con el promedio obtenido de ocho ejemplares recientes
colectados en las cercanias de las grutas de Loltun (Tabla 4} los prome-
dios son muy semejantes.

Laidentificacion del material postcraneal serealizd por comparacion
con esqueletos recientes, observdndose entre las caracteristicas distin-
tivas de Glossophaga soricina, que en la epifisis proximal del himero la
tuberosidad menor sobrepasa muy poco la cabeza, la cresta pectoral se
eleva ligeramente presentando sobre su borde medial un levantamiento
discontinuo pero muy marcado; en la epifisis distal, el proceso medial
presenta un ligero abultamiento que es un vestigio del proceso espinoso,
dicho abultamiento es redondeado; en la epifisis proximal del radio el
borde posterior de la fosa bicepedial forma un proceso que la cubre en
parte; en cuanto a la porcion basal del fémur, los trocénteres son finos,
poco desarrollados y la cresta medial se origina a la distancia equivalente
al diametro de la cabeza desde el trocdnter menor; no presenta cresta
lateral.

Respecto a los elementos postcraneales, se tomaron las medidas de
las longitudes y se promediaron. En el caso del radio se promediaron sélo
fos que procedende las capaslliylV; enlos fémures, losquepertenecena
la capa II; en cuanto al humero, se tienen promedios de las capas i, i, IVy
V-VIl. Los promedios anteriores se cotejaron con los de siete esqueletos
recientes, seis proceden de las cercanias de Loltuiny unode Guerrero. En
general, los promedios de los restos estudiados son cercanos a los del
material de comparacidn, con excepcidn de los himeros procedentes de
fa capa ll que son ligeramente menores a los recientes, lo mismo se
observa en los fémures (Tabla 5).

Los restos de ejemplaresde Glossophaga soricinaocupan elsegundo
lugar en abundancia, representan el 9.9% del total de huesos y se
encuentran en todas las capas, son mds abundantes en la ll con ciento-
tres fragmentos (49.0%), le siguen la capa Il (treintaicinco fragmentos,
16.7%) y la IV (treintaicuatro fragmentos, 16.2%) mientras que de la V
a Xll sélo se tienen once fragmentos (5.3%) (Figura 6). Esto indica un au-
mento en las poblaciones de esta especie en épocas recientes, y puede
deberse a una mayor deforestacion de la regidn y al incremento en la
plantacion de frutales como platanoy mango. Actualmente sele encuen-
tra en cantidad considerable habitando las grutas de Loltun.

Esta especie ha sido anteriormente registrada como subfdsil de
Loltin v Actun Coyok, Yucatdn (Hatt et a/, 1953) y como fosil de las
grutas de Loltdn, Yucatan (Alvarez, 1982).
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Carollinae
Carollia brevicauda (Schinz, 1821)

Material identificado. Diez elementos dseos: tres mandibulas derechas
con ¢, pm3, m2; m2; sin dientes, respectivamente; cuatro radios; dos
hdmeros; un fémur.

Esta especie se distribuye a lo largo de la vertiente costera del Golfo
desde Tamaulipas, abarcando la peninsula de Yucatan y el sur de México.
En general se encuentra asociada aregiones humedas, en especial selva
tropical perennifolia, asi como eievaciones altas, aunque también habita
en altitudes bajas y selva tropical seca (Pine, 1972). Son murci¢lagos
frugivoros, predominando en su alimentacién platano e higos.

La identificacion de las mandibulas consignadas se efectud tantocon
la comparacion de mandibulas de ejemplares recientes, como en las
caracteristicas dadas por Pine (op. cit.) para las tres especies presentes
en México, Carollia brevicauda, Carollia perspicillata y Carollia subrufa,
de ellas sélo las dos primeras han sido registradas en la peninsula de
Yucatdn.

La diferencia mas notable entre las mandibulas de Carollia brevicau-
da y Carollia subrufa es que en la primera el proceso angular se curva
ligeramente sin alcanzar a dirigirse hacia afuera, mientras que en la
segunda se curva de manera pronunciada hacia afuera; ademas, en Ca-
rollia brevicauda la porcion més alta del proceso coronoide se inclina
tenuemente hacia la parte posterior, mientras que en Carollia subrufa no
existe ninguna inclinacion. Aquélla presenta el borde ventral concavo y
no recto como es caracteristico en Carollia perspicillata (Pine, op. cit.),
ademads de ser de menor tamano.

Con el objeto de corroborar la separacidn entre Carollia brevicauday
Carollia perspicillata se midieron los fragmentos de mandibula y se
compararon con los promedios de once ejemplares recientes de Carollia
brevicauda y diez de Carollia perspicillata (Tabla 4). Como se observa, las
medidas de la mandibula de ia capa Il quedan dentro de la variacion
de Carollia brevicauda; de las de la capa IV, dos medidas quedan-en la
variacion de Carollia brevicauda y una, lalongitud mentoniana, es mayor
(12.2 mm) que el maximo, para la especie (11.8 mmj, quedando dentro
de la variacién de Carollia perspicitlata (12.1-12.9 mm). El fragmento de
la capa | es una mandibula incompleta sin dientes con longitud alveolar
de c-m3 (8. 1Tmm)} mavor que el m&ximo que presenta Carollia brevicauda
(7.8 mm) y ligeramente menor que el minimo de Carollia perspicillata
(8.2 mm).

Tomando en consideracién tanto caracteristicas cualitativas como
cuantitativas, los restos aqui tratados quedan asignados a Carollia brevi-
cauda.

Los elementos postcraneales procedentes de la excavacion son
semejantes en forma y tamafo con esqueletos recientes de Carollia
brevicauda. Las caracteristicas que sirven de diagndstico para la separa-
cion de la subfamilia Carollinae de otras subfamilias de los Phyllostoma-
tidae, son: en la porcién proximal del radio, el proceso medial del borde
posterior de la fosa bicepedial es redondeado y se proyecta ligeramente
sobre la fosa a diferencia de otras subfamilias donde dicho proceso es
aguzado (Phyllostomatinae, Glossophaginae) o no se proyecta sobre la
fosa (Sturnirinae, Stenoderminae, Desmodontinae); la porcion distal del
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humero presenta un desarrollo ligero del proceso espinoso lo que lo
separa de otras subfamilias donde dicho proceso no se presenta (Sturni-
rinae, Stenoderminae); la epifisis proximal del humero presenta la tube-
rosidad menor no proyectada por encimade la cabeza, lo queladiferencia
de aquéllas en que dicha tuberosidad se elevaligeramenteporarribadela
cabeza (Glossophaginae, Stenoderminae) o fuertemente (Sturnirinae,
Desmodontinae}); de Phyllostomatinae, cuyos hiumeros se parecen en
forma, se separa por presentar un menor desarrollo de la cresta pectoral,
asf como por tener la cresta que se origina en la porcién posterior de la
tuberosidad menor, que solamente forma un vértice; la epifisis del fémur
presenta los trocanteres finos como Phyllostomatinae y Glossophaginae,
4o otiw dltimaseseparaportenerlacresta medialcurvadayorigindandose,
sin ser continua, en la base del trocanter menor; de Phyllostomatinae se
separa por presentar lacrestalateral saliendoalniveldelaporcionfinalde
la cresta medial y no mds abajo de dos quintas partes de la longitud del
fémur (Vaughan, 1959), ademads la cresta lateral es baja.

Al Unico hueso completo, un humero, se le midid la longitud; a otro,
incompleto, el didmetro transversal de la epifisis proximal. Al analizar
dichas medidas con las tomadas a seis esqueletos recientes de Carollia
brevicauda procedentes de Veracruz y Quintana Roo, se observa que en
los restos de Loltiin ambas medidas son ligeramente menores(Tablab), lo
cual se debe al desgaste que presentan dichos huesos. Comparando las
medidas de un esqueleto de Carollia perspicillata de Quintana Roo, las de
los restos de Loltin son mucho menores. EnlaTablab, seanotantambién
las longitudes de radio, himero y fémur de los esqueletos de Carollia
brevicauda. .

Los restos de esta especie representan el 0.5% del total de huesos,
sélo se encontraron en las capas | a la IV (excepto la Ill), con mayor
frecuencia en la |l (siete fragmentos, 70.0%).

Carollia brevicauda ya habia sido registrada como subfésil de las
grutas de Loltun, Yucatan (Alvarez, 1982).

Sturnirinae

Sturnira lilium (E. Geoffroy St.-Hilarie, 1810).

Material identificado: Treintaitres elementos 6seos: cuatro mandibulas,
dos derechas (una con pm3-m1y la otra sin dientes) y dos izquierdas sin
dientes; doce radios, uno completo; trece humeros, siete completos;
cuatro fémures, dos completos.

Se localiza en la region Neotropical de México. Segun Jones et al.
(1973), Sturnira lilium parece estar limitada en la peninsula de Yucatan a
las selvas altas; se le encuentraen drboles huecos, alcantarillasy cuevas;
es fundamentalmente frugivora.

La separacion de las mandibulas de Sturnira con respecto de otros
geéneros de la familia Phyllostomatidae, se efectud por el patrén caracte-
risticode los molares, crestas divididas por un profundosurco, ademas de
presentar el dentario alto con el proceso angular poco desarrollado vy el
borde posterior del proceso coronoide descendiendo suavemente.

Para la determinacidn especifica, se estudiaron mandibulas de las
dos formas presentes en México: Sturnira lilium vy Sturnira ludovici. E
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resultado indicé que existen pocas caracteristicas cualitativas que las
separan, una de ellas es que la parte superior del proceso coronoide
presenta un ligero curvamiento hacia atras en Sturnira lilium, mientras
que en la otra especie estd dirigido hacia arriba; el borde de la cresta inter-
na situado en la base del proceso coronoide en Sturnira lilium, es recto
y céncavo en Sturnira ludovici. Las mandibulas procedentes de las exca-
vaciones de Loltun presentan las caracteristicas sefaladas para Sturnira
lilium. Al confrontar las medidas de siete ejemplares de la misma especie
procedentes de Yucatan y Quintana Roo y cinco de Sturnira ludovici de
Chiapas (Tabla 4), se observé claramente que eran menores que Sturnira
ludovici y muy semejantes a Sturnira lilium, principalmente respectoa la
longitudmentoniana, mientrasqueenlaalturacoronoide ambas especies
son muy semejantes.

En cuanto a los elementos postcraneales, ademdsdeias caracteristi-
cas mencionadas al tratar Carollia brevicauda, algunas otras que sirven
para separar esta especie de otros géneros de la familia son: en la epifisis
proximal del radio, en la parte anterior del lado contrario a la fosa
bicepedial, se presenta un fuerte reborde ligeramente proyectado, sin
alcanzar la orilla, ademas el borde posterior de la fosa bicepedial sélo
presenta un reborde pequefio sin llegar a formar el proceso medial; en la
parte proximal del himero, la cresta pectoral se eleva enformamoderada
y el borde interno de ella estad poco desarrollado; en la parte proximal
del fémur ambos trocénteres son fuertes y la cresta medial es continua
en el trocanter menor, con la parte mas alta a la distancia equivalente al
diametro de la cabeza desde la base del trocanter; la cresta lateral se
origina a nivel de la parte alta de la cresta medial y ambas terminan al
mismo nivel. Los restos estudiados se distinguen de Sturnira ludovici
principalmente por el menor tamafio que presentan y aun cuando la
variacion en Sturnira ludovici y en Sturnira lilium es amplia, lo que se
observo al medir y comparar seis esqueletos de Sturnira lilium y dos de
Sturnira ludovici, las medidas en los fragmentos de la excavacionquedan
incluidas en la variacién o cerca de los extremos de Sturnira lilium
(Tabla 5).

Al observar la distribuciéon de los restos de esta especie en las
diferentes capas, vemos que se presentan en la mayoria de ellas, con
excepcion de la Vlylasinferiores. Lamayor frecuenciasetieneenlasllylV
con nueve fragmentos en cada una (27.3% del total). Los restos de esta
especierepresentan el 1.6% deltotalde huesos de murciélagos(Figura 6).

Esta es lasegundavezque se meénciona a Sturnira lilium en material
subfdésil, Alvarez (1982) lo menciona para las grutas de Loltdn, Yucatan.
Ademds, su presencia enlacapaVllcorrespondealprimerregistrodeesta
especie en material fdsil para México.

Stenoderminae

Chiroderma villosum (Peters, 1860)

Material identificado. Cuatro elementos 6seos: una mandibula izquierda,
con pm4-m2; dos radios, uno completo; un hiumero.

Esta especie se distribuye a lo largode la zona tropical del sur y sureste
de México; en la peninsula de Yucatdn solo se le conoce en el sureste de
Campeche. Habita en lugares con vegetacion selvatica.
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Chiroderma presenta denticion fuerte, conelm2degrantamafo, que
junto con la forma y dimensiones de la mandibula ayuda a su clara
separacion de otros géneros de la subfamilia. Para identificar el fragmento
de mandibula, se estudiaron y midieron seis mandibulas de ejemplares
recientes de Chiroderma salviniy ginco de Chiroderma villosum.

Chiroderma villosum muestra las cuspides de los molares més fuer-
tes que Chiroderma salvini, ademads que el m1 es cuadrado mientrasque
en éste es alargado. Al comparar las medidas de los dos ejemplares de
Chiroderma salviniconelpromediodelasde Chirodermavillosum, resulta
que muchas de ellas se sobreponen, separandose mas claramente en la
altura de la mandibula detrds del uitimo molar. La mandibula de Loltun
coincide con las caracteristicas sefaladas para Chiroderma villosum, y
sus medidas corresponden a la variacion encontrada para dicha especie
(Tabla 5).

Lalongitud del radio analizado (38.8 mm) procedente de lacapalll, es
menor que la de dos radios de esqueletos recientes de Chiroderma
villosum procedentes de Chiapas (41.6, 41.1 mm) con los cuales es muy
semejante en morfologia, y mucho menor que el de un ejemplar de
Chiroderma salvini procedente de Hidalgo (44.0 mm). Por la escasez del
material disponible durante el estudio, no podemos concluir acercade la
variacion de tamafios entre el radio subfésil y los recientes.

Los restos de Chiroderma villosum son escasos, representan sélo el
0.2% del total de huesos de murciélagos v se encontraron en las capas Il
(uno), Il (dos) y VIl (uno). Esto indica que tnicamente habita en estare-
gién con poblaciones pequefias, por lo cual no se han registrado con an-
telacion ejemplares de este murciélago en el estado de Yucatan.

El registro aqui consignado constituye, entonces, la primera men-
cién de este género en material subfdsil y fésil para México, asi como el
primer registro de esta especie para el estado de Yucatan.

Artibeus jamaicensis (Leach, 1821)

Material identificado. Mil quinientos veintidos elementos dseos: cuaren-
taidos crdaneos, veintiuno completos; doscientos setenta mandibulas,
noventaiocho completas, ochenta derechas y noventaidos izquierdas;
cuatrocientos treintaiseis radios, veinte completos; cuatrocientos sesen-
taisiete humeros, ochentaisiete completos; doscientos diez fémures,
setentaisiete completos; cuarentaitres pelvis; cincuentaidos escapulas.

Artibeus jamaicensis habita en la region Neotropical de México,
incluyendo la peninsula de Yucatan, donde es unode los murciélagos mas
abundantes; ocupadiversosrefugiosdiurnosyenlanocheseleencuentra
en gran cantidad alrededor de arboles frutales.

Al hacer la separacién de los restos procedentes de las grutas de
Loltun, se observé que la gran mayoria correspondia a un murciélago
grande, se hallé un nimero considerable tanto de craneos y mandibulas
como de elementos postcraneales. Con base en las caracteristicas men-
cionadas por Davis (1970)paralaporcidoncranealde Artibeus jamaicensis
y lassefialadasporVaughan (1959, 1970)paraloselementos postcranea-
les de las especies de [afamilia Phyllostomatidae, y mds particularmente
por Waltony Walton (1968) para los huesos postcraneales en la subfami-
lia Stenoderminae, asicomo las observacionesrealizadasalcomparar los
restos con esqueletos de ejemplares recientes, todos los fragmentos
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estudiados de tamario grande fueron identificados como ejemplares de
Artibeus jamaicensis.

Se analizé el material tanto cualitativa como cuantitativamente para
determinar si existian cambios en las diferentes capas. En cuanto a los
crdneos, seobservaque existeciertavariacioneneldesarroliodelproceso
postorbital, pues en algunos no aparece y en otros es apenas incipiente,
estavariacion no estdrelacionadaconlasdiferentescapas. Respectoalas
medidas que se lestomaron (Tabla 3), se observaque noexistegranvaria-
cion de los craneos dentro de una capa, ni de una capa a otra.

Por ser mayor el nimero de mandibulas, se estudiaron con mas
detenimiento. Cualitativamente se observan pocas diferencias, a no ser
por la variacion en el desarrollo del proceso angular que va de tenue a
fuerte; se tomaron cinco medidas, sepromediaron(Tabla4)yserepresen-
taron por medio de gréficas (Figura 7), se determind que a pesar de existir
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Figura 7. Grafica de las medidas de mandibulas de Artibeus jamaicensis (AJ): recientes y
procederites de las excavaciones de cinco de las capas (I, I, Ili, IV y ViI). asicomo las de
Artibeus lituratus (AL) recientes. La linea vertical indica la variacion; la horizontal la
media; y el rectdngulo indica la desviacion estdandar, una vez a cada lado de la media.
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una fuerte variacion, los promedios presentan sélo ligeras diferencias de
una capa a otra sin existir ningun patrdn relacionado con la sucesién de
éstas. La medida que presenté menor uniformidad fue la longitud men-
toniana.

Se estudiaron mandibulas de ejemplares recientes de Artibeus ja-
maicensis procedentes de Loltuin, Yucatan, asi como de ejemplares del
complejo Artibeus lituratus (sensu lato) (Davis, 1984), por ser murciéla-
gos cercanos en tamano a los de la especie aqui tratada y a que también
se les encuentra en Yucatan.

1odos los crdneos asignados a Artibeus jamaicensis coinciden en
las caracteristicas cualitativas y cuantitativas sefialadas por Davis (1970)
para esta especie. Respecto a las mandibulas, se observaque ademds de
ser de menor tamano, las de Artibeus jamaicensis presentan el borde
inferior de la mandibula recto, elevdndose ligeramente en la parte cerca-
na al proceso angular que lo hace mas conspicuo, mientras que en Art/-
beus lituratus dicho borde esta redondeado hacia el proceso angular, el
cual es muy poco notable y laregidon entre la cresta interna de la base del
proceso coronoide y el borde inferior de la mandibula es absoluta y
relativamente mds ancha que en Artibeus jamaicensis. Los promedios
de las medidas mandibulares en ejemplares procedentes de la excava-
cion son mds cercanos a los de esta especie que a los de Artibeus
lituratus, aunque existe la misma gran variacion individual tanto en los
ejemplares recientes como en los de la excavacién, por lo que algunas
medidas maximas de Artibeus jamaicensis pueden ser iguales y aun
mayores gue las minimas de Artibeus lituratus (Figura 7). La medida
donde los promedios de Artibeus jamaicensis son mas uniformes es la
longitud alveolar de los molariformes, pues en las demds los promedios
de las mandibulas de la excavacidn son ligeramente mayores que los de
ejemplares recientes.

Entre las caracteristicas que sirvieron para la separacién de los
elementos postcraneales de Artibeus jamaicensis, de los ejemplares
de especies de tamafio cercano de la subfamilia Phyllostomatinae se

-anotan: en la parte basal del radio, en Stenoderminae la fosa bicepe-
dial es mas desarrollada y descubierta, con el borde posterior de la fosa
redondeada y poco prominente, mientras que en Phyllostomatinae
la fosa bicepedial es poco profunda y cubierta parcialmente por un
proceso que se origina en el borde posterior; en la regidén basal del
hidmero, la tuberosidad menor sobrepasa la cabeza en Stenoderminae
mientras en Phyllostomatinae no alcanza a pasarla; en la parte distal,
en Stenoderminae el proceso medial es fuerte y sin proceso espinoso, en
Phyllostomatinae este proceso es menos fuerte y con desarrollo del
proceso espinoso; respecto a la epifisis basal del fémur, en Stenodermi-
nae se presentan ambos trocanteres muy desarrollados, fuertes y seme-
Jantes entre si, asi como la cresta medial se origina a una cabeza de
distancia de la base del trocdnter menor vy la cresta lateral se desarrolla al
nivel de la mitad de la medial y termina mds abajo que ésta. En Phyllosto-
matinae los trocdnteres son finos o el menor presenta gran desarrollo, la
cresta medial se origina bajo la base del trocdnter menor sin ser conti-
nua y la cresta lateral se halla mds abajc del final de la medial. Las
caracteristicas de los restos grandes de radio, himeroy fémur proceden-
tes de la excavacioncoinciden con las antes sefialadas para Stenodermi-
nae, en particular con Artibeus jamaicensis el cual fue utilizado en la
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comparacion. Ademds, lo anotado sobre el hiimero se corrobord con lo
dicho por Walton y Walton (op. cit.) con respecto a la subfamilia Steno-
derminae. Al mismo trabajo nos referimos para la identificacion de las
escdpulas y pelvis. Las medidas de los restos coinciden con las de los
esqueletos recientes (Tabla b).

Se midieron las longitudes de radios, himeros y fémures, y se
promediaron por capas (Tabla 5). Los promedios de los fémures demues-
tran que no hay cambios considerables entre los de las capas |, II, Hly 1V,
los cuales varian con un valor maximo de 0.4 mm. De las otras capas no
se tienen promedios, pero sus medidas caben dentro de la variacion
presente en las capas superiores. En cuanto alos humeros, se encontra-
ron promedios cercanos para todas las capas, de la | a la VIl, con una
variacién maxima de 0.7 mm, que no indica cambio alguno en el tamario
corporal de los ejemplares en las distintas épocas. Respecto a los radios,
se presenta la misma situacién aunque no fue estudiado debido a la falta
de piezas completas en varias capas, por lo que no es posible una
comparacion mayor.

Los restos de Artibeus jamaicensis se encuentran en todas las
capas, con mds del 55% en cada una, excepto en las inferiores (34.6%).
En total representan el 71.6% (mil quinientos veintidds fragmentos) de
todo el material. Las capas que representan mayor cantidad de material
son, en orden descendente: Il con seiscientos setentaiocho elementos
(44.5%), 11l con doscientos sesentaiseis (17.5%) y IV con doscientos se-
sentaitres (17.3%) (Figura 6). Con base en el porcentaje de material para
cada capa (Tabla 2), se puede inferir que este murciélago frugivoro ha
aumentado sus poblaciones en épocas recientes, lo que quiza se deba
a la alteracion ecoldgica que ha sufrido la regién, ya que por sus habitos
alimenticios, la presencia de huertos y arboles frutales les beneficia.

Artibeus jamaicensis ha sido mencionado como material subtosil
procedente de Actun Lara, Actun Has, Loltin, Actun Coyok y Actun
Chacaljas, Yucatan (Hatt et al., 1953); Chichén-ltza, Yucatan (Alvarez,
1976) y grutas de Loltiin, Yucatén (Alvarez, 1982). Como fosil, Dalquesty
Roth (1970) lo registran de la Cueva del Abra, Tamaulipas, y Alvarez
(1982) registra un fragmento de huimero como de Artibeus lituratus
procedente de una capa pleistocénica.

Centurio senex (Gray, 1842)

Material identificado. Dos mandibulas completas, una sin dientes y la
otra con ambos pm4, ambas procedentes de la capa |l

Centurio senex habita en la region Neotropical de México. En la
peninsula de Yucatdn se le conoce en la parte sur; Gaumer (Jones et al/.,
1973) registré dos ejemplares como procedentes de la Isla de Cozumel,
Quintana Roo. Este murciélago frugivoro se colecta en bosques lluviosos
(Jones et al., op. cit.), asi como en selva decidua y selvas tropicales de
xéricas a humedas.

La identificacion de las mandibulas es sencilla debido a su morfolo-
gia tan caracteristica que lo separa de cualquier otro murciélago de
México.

Se compararon las medidas de las mandibulas subfdsiles con cuatro
ejemplares recientes de esta especie procedentes de Chiapas (Tabla 4), y
el resultado fue que una de las mandibulas subfdsiles quedd comprendi-
da en la variacién de los ejemplares recientes, mientras que la otra
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resulto ligeramente mayor. Las mandibulas proceden de la capa Il y
representan 0.1% del total de restos de murciélagos.

El registro de Centurio senex en las grutas de Loltun es el primero de
esta especie en el estado de Yucatdn, y es la segunda vez que se le en-
cuentra en material subfdsil en México. Anteriormente se identificd

procedente de Infierno, cerca de Gomez Farias, Tamaulipas (Koopmany
Martin, 1959).

Desmodontinae
Desmodus rotundus (E. Geoffroy St.-Hilaire 1810)

Material identificado. Veintiocho elementos dseos: dos craneos; cuatro
mandibulas, una rama derecha y tres izquierdas; cinco radios; doce
humeros, uno completo; cuatro fémures, dos completos; una pelvis.

Esta especie habita las tierras bajas y cdlidas de la Republica Mexi-
cana, ocupa ambas vertientes costeras, asi como el sur y sureste del
pais. Abunda en la peninsula de Yucatan, donde se refugia en cuevasy
cenotes. Por sus habitos hematdfagos ha aumentado sus poblaciones en
regiones ganaderas.

Se identificaron dos craneos fragmentados y cuatro mandibulas con
caracteristicas similares a las observadas en ejemplares recientes. Asi-
mismo, las medidas de los restos estudiados se compararon con la
variacion de los ejemplares recientes, quedando agrupados en ésta
las de los fragmentos (Tablas 3 y 4).

En cuanto a las porciones postcraneales, la identificacion del i aterial
resultd sencilla hasta el nivel de subfamilia. Para ello, se analizaron las
siguientes caracteristicas diagndsticas: en la epifisis proximal del radio
fa fosa bicepedial es muy grande, con el borde posterior hasta la mitad
distal y es muy prominente; en la porcidn proximal del humero la cresta
pectoral es muy tenue y el fémur esta aplanado lateralmente. La separa-
cion de los restos de las dos especies presentes en la peninsula de
Yucatan, Desmodus rotundus y Diphylla ecaudata se realizé de manera
mas minuciosa por presentar morfologias muy semejantes. Sin embar-
go, caracteristicas distintivas entre los dos géneros son: el cuerpo del
radio en Desmodus es cilindrico mientras que en Diphyl/la es aplanado; la
cabeza de la epifisis proximal del radio es triangular en Diphylla y pierde
dicha forma, acortandose en Desmodus; el borde posterior de la fosa bi-
cepedial en Diphylla estd mas pronunciado formando una cresta, y en
Desmodus dicho pronunciamiento es ligero sin llegar a formar la cresta;
la carilla articular distal de la ulna en Diphyl//a es muy ancha y planayen
Desmodus no es patente; en la epifisis proximal del humero, la cresta
pectorai termina distalmente en forma suave en Desmodus y en forma
abrupta en Diphylla, ademas en Desmodus dicha cresta se eleva ligera-
mente y en Diphylia la cresta es recta; la epifisis distat del humero, en
Desmodus presenta una pequefa protuberancia sobre el proceso medial
mientras en Diphylla no existe dicha protuberancia. La identificacion de
la pelvis se llevd a cabo con base en las caracteristicas sefialadas por
Walton y Walton (1968) para la subfamilia Desmodontinae y en lo obser-
vado en el material de comparacion, principalmente en loque respectaa
la espina pubica muy corta y el ilium muy comprimido cerca del aceta-
bulum.
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Los restos asignados a ejemplares de Desmodus rotundus estdn en
su mayoria incompletos, a excepcion de un huimero y dos fémures, a los
cuales se midié la longitud y se compard con las de cuatro esqueletos
recientes de Desmodus rotundus procedentes de Morelos y Oaxaca, y
seis de Diphylla ecaudata de Yucatan y Brasil. La longitud de los fémures
(21.1, 22.5 mm) es mas cercana a la variaciéon de Desmodus (21.6-23.2
mm) que a la de Diphyl/a (19.0-20.1 mm), no asi el hiumero proveniente
de la capa VII, pues su tamafio (33.6 mm)queda dentro de lavariacion de
Diphylla (32.6-34.6 mm)y no en la de Desmodus (34.0-37.2 mm). Dicha
diterencia se puede explicar por el desgaste que presentan las dos epi-
fisis de dicho hueso. Lo anterior se observa también en los didmetros
transversales de las epifisis de los demas fragmentos postcraneales
(Tabla 5), pues algunos de ellos no se sobreponen a la variacion presente
en Desmodus ni en Diphylla.

Los restos de ejemplares de Desmodus rotundus se distribuyen en
todas las capas con excepcién de la Vly de las inferiores, representan el
1.3% del total de huesos de murciélagos. Sumayor incidencia se presen-
ta en las capas 11(46.4%)y IV (35.7%) mientrasquedelaVala Vil sdlo hay
dos fragmentos (7.2%). Esto puede indicar un aumento en las poblacio-
nes de esta especie en época reciente (Figura 8).

Por tercera ocasién se menciona a esta especie como material
subfdsil en México. Anteriormente, Hatt et al. (1953) la registra proce-
dente de las mismas grutas de Loltin, Yucatdn y Alvarez (1976) de
Chichén-ltzd, Yucatan. Como material fésil, este es el primer registro
para México, pues s6lo existe el de Desmodus stocki (Alvarez, 1972; Jo-
nes, 1958).

Diphylla ecaudata (Spix, 1823)

Material identificado. Catorce elementos postcraneales: cinco radios;
ocho hdmeros; un fémur.

Esta especie se extiende a lo largo de la vertiente costera del Golfo,
asi como en el sur del pais. Se le encuentra en la peninsula de Yucatan
habitando cuevas y cenotes en grupos con otra especie de vampiro
(Desmodus rotundus).

No se hallaron porciones craneales pertenecientes a esta especie,
solamente restos postcraneales, de los cuales un fémur es el unico
hueso completo. Para la identificacién de dichos fragmentos sirvio de
apoyo lo ya descrito al tratar Desmodus. Lalongitud del fémur se compa-
ré con las medidas de seis esqueletos recientes de Diphylla ecaudata
procedentes de Yucatdn y Brasil (Tabla 5). Al observar las medidas, fue
evidente que el fémur subfésil es menor que los de los esqueletos
.ecientes, lo cual quizd se deba al desgaste que presenta en ambas
epifisis. Ademds se midio el didmetro transversal de las epifisis, tanto
distal como proximal de los fragmentos de humero, comparandolos con
los de esqueletos recientes. Los valores de los restos varian mucho, por
lo que nada se puede concluir utilizando las anteriores medidas (Tabla ).

El material éseo de ejemplares de Diphylla ecaudata se distribuye
en la mayoria de las capas, con excepcion de la V, sus restos constituyen
el 0.7% del total de huesos de murci€lagos. Se observa una mayor
frecuencia en las capas VI, VIl y en las inferiores con siete elementos
(43.4%), que en las superiores (capas |y I), donde sélo se hallaron cuatro
fragmentos (26.7%), lo que parece indicar una disminucion en las po-
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blaciones de este vampiro, esto se confirma por las escasas colectas
actuales de dicho murciélago en la peninsula de Yucatdn (Figura 8).

En la primera mencién de Diphylla ecaudata como subfésil y la
segunda como fdsil en México. Anteriormente, Alvarez (1982) iacitadel
mismo sitio dentro del material fdsil.

Natalidae

Natalus stramineus (Gray, 1938)

Material identificado. Tres elementos 6seos: dos ramas mandibulares
izquierdas, una sin dientes y la otra con pm3; un radio.

Se localiza en México en el drea correspondiente a la region Neoiro-
pical, sus registros al norte son de Sonoray Nuevo Ledn. Se le encuentra
en toda la peninsula de Yucatdan habitando sitios con alta humedad,
principalmente cuevas.

Las dos ramas mandibulares se encuentran muy fragmentadas, por
lo que sélo fue posible medir la longitud alveolar canino-molar yla altura
al nivel de m3; se compararon con las de seis ejemplares recientes,
procedentes de Quintana Roo (Tabla 4). Casi todas las medidas de los
restos estudiados quedan dentro de la variacion del material de compa-
racién, con excepcion de la altura al nivel de m3 de una de las mandibu-
las que es ligeramente menor, esto se explica por el fiierte desgaste que
presenta.

Las caracteristicas del fragmento distai de radic coinciden con las de
los radios de esqueletos recientes de Natalus stramineus. |a epifisis dis-
tal es mds ancha que el cuerpo, el proceso estiloide presenta un consi-
derable desarrollo mientras que el del pseudoestiloide es tenue; la cresta
lateral es muy angosta, se curva hacia afuera y estd perforada. En la Ta-
bla 6 se muestran los promedios vy variacion en las longitudes de radio,
humero y fémur de cinco esqgueletos recientes, procedentes de Morelos
y Quintana Roo.

Los fragmentos identificados de Nataius stramineus proceden dos de
la capa !l y uno de la iV yrepresentan el 0.1% del total de restos de mur-
ciélagos.

La presencia de esta especie en los rnateriales subfdsiles de Loltuin,
constituye la primera mencion como subidsil para México.

Vespertilionidae

Myotis keaysi (J.A. Allen, 1914)

Material identificado. Siete elementos postcraneales: cuatroradios, tres
completos; tres humeros, uno completo.

Estos pequeifios murciélagos se distribuyen por la vertiente costera
de! Golfo, desde el sur de Tamaulipas, abarcan el Istmo y la peninsulade
Yucaidn, donde es uno de los murciélagos mds abundantes en cuevas
(lones, et al, 1973), se le asocia a diferentes tipos de vegetacion.
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Del material estudiado, los himeros se separan claramente de otros
géneros de la familia Vespertilionidae con base en las caracteristicas
sefialadas por Lawrence (1943). Los radios de Myotis presentan como
caracteristicas diferenciales: en la porcién proximal una fosa bicepedial,
amplia y abierta, en la porcidn distal el proceso pseudoestiloide sobrepa-
sa ligeramente el proceso estiloide y no presenta cresta lateral.

Para la asignacién especifica se compararon los restos subfosiles
con esqueletos de Myotis keaysiy Myotis nigricans, especies con dis-
tribucidén en o cercana a la peninsula de Yucatdn. Las caracteristicas
que sirven para separarlas son: en la parte proximal del radio, en Myotis
keaysi el borde medial de la superficie articular se continua hacia laparte
distal a través de una cresta que sigue el borde posterior de la fosa
bicepedial, mientras que en Myotis nigricans se curva fuertemente hacia
la fosa bicepedial no continudndose con la cresta sefialada, ademas en
Mpyvotis keaysi del borde anteromedial de la superficie articular se origina
una cresta mds pronunciada que en Myotis nigricans; en la parte dis-
tal del humero, la fosa radial es méds profunda en éste; en la parte proxi-
mal del himero, la cresta que se origina en la tuberosidad menor es cortay
menos desarrollada en Myotis keaysi, a diferencia de la que presenta
Myotis nigricans, la cual es larga y fuerte. Las caracteristicas de los
restos estudiados coinciden con las sefialadas para Myotis keaysi, asi
como sus medidas quedan dentro de la variacién de las longitudes de
dicha especie (Tabla 5). Cabe aclarar que las diferencias del material
estudiado con respecto a la variacion del material reciente, se debe al
desgaste.

Los restos de ejemplares de Myotis keaysi son pocos, se encuentran
dnicamente de la capa |l a la IV (excepto la lll) y representan el 0.3% del
total de huesos de murciélagos, la mayor frecuencia se presentaen lall
con cuatro fragmentos (57.1%).

Anteriormente no se tenia registro de esta especie dentro de mate-
rial fésil o subfdsil en México.

Eptesicus furinalis (D’Orbigny, 1847)

Material identificado. Quince elementos éseos: una fraccién rostral del
crdneo con PM4-M1 izquierdo y PM4-M2 derecho; catorce radios.

Esta especie se distribuye a lo largo de las tierras bajas tropicales de
ambas costas de México, desde Jalisco y San Luis Potosi hacia el sury
sureste del pais, incluyendo la peninsula de Yucatén.

El créneo incompleto es muy semejante a tres crdneos de ejempla-
res recientes de Eptesicus furinalis gaumeri, procedentes de la costa de
Michoacan y Guerrero. Las medidas del craneo subfdsil se compararon
con las correspondientes a tres craneos recientes, siendo muy semejan-
tes a excepcion de la longitud alveolar canino-molar en la que el crdneo
de Loltun es ligeramente mayor; sin embargo, queda dentro de lavaria-
cién dada por Davis (1965) para esta especie (Tabla 3).

Los radios estudiados conservan las caracteristicas generales de la
familia Vespertilionidae, como la fosa bicepedial desplazada hacia la
parte medial de la epifisis proximal y no en la parte posterior como en
Phyllostomatidae. De los radios de otros murcielagos de la misma fami-
lia, el de Eptesicus furinalis se distingue por presentar la fosa bicepedial
abierta (no cerrada como en Lasiurus), la cresta posterior de lamismase
encuentra localizada posteromedialmente, es largay sobresale del plano
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Figura 8. Distribucidn porcentual por capa de los restos de murciélagos de tres especies.

de la fosa, por lo que forma una repisa posterior de lamisma; en Myotisy
Plecotus la cresta es mds corta y no forma la repisa mencionada.

Los restos de ejemplares de Eptesicus furinalis comprenden el 0.7%
del total de huesos de murciélagos, se encuentran en la mayor parte de
las capas, a excepcidon de la lll, Vy VI. Mds del 70% de los restos de esta
especie fueron encontrados de la capa Vil hacia abajo (53.3% en la Vliy
20% en las capas inferiores), reduciendo mucho su frecuencia hacia las
capas superiores {capa |, 6.7%), 1o que indica una disminucion en la abun-
dancia de murciélagos de esta especie en el presente, corroborado por la au-
sencia actual de registros de la misma en las cercanias de Lolitun (Figura 8).

Es la primera ocasion que se menciona £ptesicus furinalis en restos
fosiles, aunque Hatt et a/. (1953) 14 registran en material subfdsil como
Eptesicus propinquus, procedentes de Actun Spukil en Yucatdn.

Lasiurus ega (Gervais, 1856).

Material identificado. Ocho hiumeros.
Se distribuye en todo el pais, habitando una variedad de sitios que
van desde mezquitales hasta bosques de coniferas; como sus lugares de
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reposo Villa (1967) menciona hojas, arboles huecos, palmas y casas
habitadas. En la peninsula de Yucatan se le ha colectado cerca de bos-
gues espinosos.

Para la identificacion genérica de los fragmentos estudiados se tomé
como base lo sefAalado por Lawrence (1943) para el hdmero, siendo mds
notable el fuerte desarrollo del tubérculo mayor en la epifisis proximal y
laprofunda fosa olecranon en la epifisis distal. Ademds, la fosa glenoidea
es profunda, la cresta que se origina en la base del tubérculo menor
presenta gran desarrollo v el proceso espinoso es ancho y corto. Para la
separacion de las dos especies de Lasiurus presentes en los restos
estudiados se consideré el taimafio, pues es menor que Lasiurus inter-
medius, lo que se comprueba con la medicién de ejemplares recientes
(Tabla 5); parte del material de Loltin, por su tamafio, queda dentro de
Lasiurus ega.

Los restos de ejemplares de esta especie comprenden el 0.4% del

total de huesos de murciélagos y se hallaron en tres capas dos enlall,

cuatro en la IV y tres en la VIi.
La presencna de Lasiurus egaen Loltinrepresenta el primerregistro

de esta especie dentro de material subfdsil y fésil de México.

Lasiurus intermedius (H. Allen, 1862)

Material identificado. Once elementos dseos: dos ramas mandibulares
izquierdas, una sin dientes y la otra con el m2; seis humeros; un fémur
completo; una pelvis comgleta.

Lasiurus intermedius se distribuye en México en la porcion Neotro-
pical, abarcando parte de la costa del Pacifico asi como toda la vertiente
del Golfo y sur del pais; tipicamente habita zonas boscosas en la vecindad
de agua permanente (Webster et al., 1980), reposa en hojas, arboles
huecons, surcos de palmas, etcétera. En la peninsula de Yucatan se le ha
capturado en bosque lluvioso.

Las dos mandibulas estudiadas se consideraron desde un inicio
pertenecientes a ejemplares de la familia Vespertilionidae, pues el pro-
ceso coronoide se encuentra por arriba del condilo y ambos muy por
encima del plano molar. Pcr la forina y tamarfio de !as mandibulas, se
consideraron, correspondientes a Lasiurus o Antrozous, ya que se trata
de mandibulas de tamafio grande, proceso coronoide fuertemente desa-
rrollado, foramen mentoniano'situado entre los dos premolares, proceso
angular ancho y situado mas abajd dei nivel del plano molar. Al comparar
mandibulas de Lasiurus intermedius (Oaxaca y Quintana Roo )y Antro-
zous pallidus (Hidalge), se destacan varias diferencias: en Lasiurus se
presentan sélo dos incisivos inferiores en cada rama mandibular, mien-
tras en Antrozous se presentan dos o tres incisivos, segun se trate de
Antrozous pallidus o Antrozous dubiagquercus, pues en este ultimo se
presentan dos incisivos bien desarrollados y uno muy pequefio en forma

de espicula y situado en una indentacién del lado medial del canino
(White, 1969); en Lasiurus, la parte anterior del proceso coronoide su-
be en forma céncava, y en Antrozous, 1o hace recto; en Lasiurus, la par-
te posterior del proceso coronoide asciende con una pendiente suave de
45-50°, mientras que en Antrozous pallidus, sube con una pendiente
de 70-75°y en Antrozous dubiaquercus es de 60-65°, ademds de que en
los dos dltimos el proceso termina en punta y no redondeado como en
Lasiurus.
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Las mandibulas procedentes de las grutas de Loltdin, presentan
caracteristicas cualitativas y cuantitativas (Tabla 4) semejantes a las que
se asignan a Lasiurus intermedius, excepto por el hecho de que sdlo se
presentan dos alvéolos de incisivos, lo cual quiza se debe a que ei al-
véolo del primer incisivo se destruyé cuando las ramas mandibulares
se separaron.

Los restos postcraneales pertenecen a murciélagos grandes y se
asignan a la familia Vespertilionidae, particularmente al género Lasiurus
por coincidir las caracteristicas de éstos con las mencionadas por Law-
rence (1943), Walton y Walton (1968) y Smith (1972) para dicho taxon
respecto al humere, fémur y pelvis. En cuanto al radio, presenta la fosa
bicepedial encerrada por la prolongacion del borde posterior de la misma
hacia la parte anterior, esta caracteristica separa los radios de Lasiurus
de otros géneros de la familia Vespertilionidae y de otras familias excepto
Molossidae. La separacidon de los radios pertenecientes a ejemplares de
Lasiurus con respecto a los géneros de la familia Molossidae presentes
en México se basa en que en Las/urus la parte proximal de la ulna esta
fusionada a la porcidn posterior de la epifisis proximal del radic, en tanto
que en Molossidae existe una depresion para recibir a la ulna pero sin
estar fusionada; la cabeza es triangular en Molossidae, y en Las/urus no
tiene esta forma, ello se debe a que en éste la depresion central es muy
angostay la depresion medial es mayor, pero sin alargarse haciala parte
medial sino en direccidon antero-posterior, en Molossidae la depresion
central es amplia con relacién a las depresiones lateral y medial dirigi-
das hacia los lados y mds pequefas que la central; en el borde anterior de
la fosa bicepedial sube una cresta que llega a la cabeza, en Lasiurus es
poco desarrollada sin ser conspicua en la cabeza y en Molossidae el
desarrollo es mayor, formando una punta. La diferenciacion de Lasiurus
intermedius se facilité debido a su mayor tamafio respecto a la variante
Lasiurus ega (Tabla b).

El uinico hueso completo, un fémur, tiene una longitud de 22.4 mm,
en comparacion con la de un fémur de un ejemplar reciente, procedente
de Hidalgo que es de 20.5 mm. De los fragmentos de humero se tom¢é el
didmetro transversal de las epifisis, los de la proximal fueron 4.6, 4.7y
4.7 mm respectivamente, y los de la distal 3.7, 3.4 mm. Los mismos
diametros en el humero del ejemplar reciente son 4.3y 3.5 mm, respec-
tivamente. De lo anterior, se desprende que las medidas de los restos
procedentes de Loltun, son mayores que las de un ejemplar procedente
del centro de México, lo cual corrobora lo mencionado por Birney et al.
(1974) en cuanto a que existe un aumento del tamafio de los ejemplares
en la peninsula de Yucatan, respecto a los del centro del pais.

Si consideramos que Lasiurus insularis, especie que habita en Cuba
(Silva Taboada, 1979) es todavia mayor que los ejemplares de Yucatan,
vemos un clinal de aumento de tamafio de oeste a este. Este hechoes un
indicio mds de que una de las rutas de penetracion de los murciélagos
hacia Las Antillas es a través de la peninsula de Yucatan (Baker y
Genoways, 1978). El estudio de un mayor nimero de ejemplares, tanto de
la peninsula como de Las Artillas, sefalaria si ei clinal es continuo o discon-
tinuo, de tal manera que amerite incluir a Lasiurus insularis como subes-
pecie de Lasiurus intermedius o separarla como una especie distinta.

Los restos identiticados representan el 0.4% del total de huesos de
murciélagos y se distribuyen en todas las capas a excepcion de la Viyde
las ultimas. De las capas | y Il se tienen tres fragmentos en cada una, en
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